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Abstract of DE 19630469 (A1 ) 

The endoprosthesis, esp. for endovascular 
treatment of aorta aneurysms, comprises a 
cylindrical wire member (1) composed of wire 
sections (2), meandering elements (3) and loops (4). 
The meandering elements (3) have shanks (5) and 
curved sections (6), and have parallel wire sections 
which run axially. The parallel sections are 
surrounded by the loops. The wire sections can be 
moved w.r.t. each other to extend or reduce the 
prosthesis length. 
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Die Erfindung betrifft eine GefaBendoprothese, ins- 
besondere zur endovaskularen Behandlung von Aorten- 
aneurysmen, — mit einem im wesentlichen zylindri- 
schen Drahtkorperverbund, der aus gleichen, gereihten 
zylindrischen Drahtkorperabschnitten aufgebaut ist, bei 
der die Drahtkorperabschnitte unter Bildung von Ma- 
anderelementen oder entarteten Maanderelementen 
aus einem Draht geformt und die Drahtkorperabschnit- 
te mit Hilfe von die Drahte benachbarter Maanderele- 
mente der Drahtkorperabschnitte umschlingenden 
Schlaufen vereinigt sind. Maanderelemente bezeichnet 
im Rahmen der Erfindung Elemente klassischer Maan- 
der mit rechtwinklig aneinander angeschlossenen Ma- 
anderabschnitten, die aber auch daraus gleichsam entar- 
tet geformt sein konnen, soweit diese entarteten Maan- 
derelemente die maandertypische, im Rahmen der Er- 
findung erforderliche Funktion erfullen. 

Bei einer GefaBendoprothese des beschriebenen Auf- 
baus ist der Drahtkorperverbund das strukturgebende 
Bauteil, es bildet eine mechanische Stiitzstruktur. Als 
funktionsgebendes Bauteil benotigt eine GefaBendo- 
prothese auBerdem eine gleichsam schlauchartige Ura- 
hiillung oder Einlage des strukturgebenden Bauteils, die 
aus einem geeigneten Werkstoff, zumeist aus einem 
Kunststoff wie Polytetrafluorethylen besteht Es ver- 
steht sich fernerhin daB die schlauchartige Umhullung 
oder Einlage so gestaltet ist, daB sie die bei der erfin- 
dungsgemaBen GefaBendoprothese mogliche Verlan- 
gerung oder Verkiirzung ohne Erzeugung von storen- 
den Riickstellkraften mitmacht Es versteht sich endlich, 
daB die GefaBendoprothese an ihren Enden Einrichtun- 
gen zur Befestigung in dem zugeordneten GefaB auf- 
weisen muB. Solche Einrichtungen sind umfangreich be- 
kannt Sie werden, aus dem englischen Sprachraum 
kommend, auch als Stents bezeichnet. 

GefaBendoprothesen dienen insbesondere, aber nicht 
ausschlieBlich, zur Behandlung von Aortenaneurysmen. 
Der naturliche pathologische Verlauf von Aortenaneu- 
rysmen ist durch ein betrachtliches Rupturrisiko bela- 
stet, so daB chirurgische Eingriffe erforderlich sind. Er- 
folgt bei Patienten mit einem Aortenaneurysma eine 
konventionelle chirurgische Therapie, so wird eine Viel- 
zahl von GefaB- und Narkoserisikofaktoren akut. Eine 
endovaskulare Behandlung mit einer GefaBendoprothe- 
se ist daher vorzuziehen. Bei der endovaskularen Thera- 
pie eines Aortenaneurysmas wird versucht, den erwei- 
terten Gef aBabschnitt durch eine geeignete GefaBendo- 
prothese gleichsam zu uberbrucken. Dadurch wird das 
Rupturrisiko der instabilen GefaBwand, die das Aneu- 
rysma entwickelt hat, beseitigt oder zumindest beacht- 
Iich verringert GefaBendoprothesen konnen aber auch 
eingesetzt werden, um GefaBe des venosen Systems zu 
stutzen und offen zu halten, pathologische GefaBmangei 
zu schlieBen, pathologische GefaBdehnungen und Bru- 
che in inneren GefaBwanden zu uberbrucken oder 
Bronchialrohren und Bronchien zu stabilisieren. Auch 
andere Verwendungen sind moglich. 

Im Rahmen der endovaskularen Therapie stehen in 
bezug auf die konstruktive Gestaitung unterschiedliche 
GefaBendoprothesen zur Verfiigung. Die bisherigen Be- 
muhungen in bezug auf die konstruktive Gestaitung ge- 
hen dahin, die GefaBendoprothese in bezug auf den Pro- 
thesendurchmesser expandierbar oder reduzierbar ein- 
zurichten. Die Erfindung hat erkannt, daB dieses aus 
medizinischen Griinden nicht ausreicht 
Bei der GefaBendoprothese des eingangs beschriebe- 



nen grundsatzlichen Aufbaus, von dem die Erfindung 
ausgeht (EP 0 556 850 Al), sind die Maanderelemente 
zickzackformig geformt und im Drahtkorperverbund 
mit den Zickzackspitzen aneinander angeschlossen. Da- 
5 zu sind die gegenuberliegenden Spitzen von Schlaufen 
umschlungen. Die Schlaufen liegen, geometrisch be- 
trachtet auf einer Helix. Die Auslegung ist so getroff en, 
daB die GefaBendoprothese zum Zwecke der Implanta- 
tion in radialer Richtung unter Durchmesserreduzie- 
io rung und mit elastischer und gegebenenfalls zusatzli- 
cher plastischer Verformung komprimierbar ist. Im im- 
plantierten Zustand erfolgt eine elastische oder provo- 
zierte Ruckstellung, die den Durchmesser der GefaBen- 
doprothese wieder vergroBert Diese Durchmesserre- 
15 duzierung bewirkt eine LangenvergroBerung, die an- 
schlieBende Ruckstellung bewirkt eine Langenreduzie- 
rung. Die bekannten Ausfuhrungsformen beriicksichti- 
gen nicht, daB eine medizinisch ausreichend genaue 
Festlegung der Lange des einzusetzenden Implantates 
20 vor dem chirurgischen Eingriff nur schwer moglich ist. 
Bei den bekannten Ausfuhrungsformen bleiben in der 
implantierten Endoprothese Spannungen, sei es Zug- 
spannungen oder Druckspannungen, die auBerordent- 
lich storen, wobei die Zugspannungen auch zum Abrei- 
25 Ben der Endoprothese von dem zugeordneten GefaB 
fiihren konnen. Nachuntersuchungen von Patienten, die 
mit solchen GefaBendoprothesen behandelt wurden, ha- 
ben ergeben, daB die GefaBendoprothesen zur vollstan- 
digen Ausschaltung des Aneurysmas aus dem Biutkreis- 
30 lauf haufig zu kurz waren. Es muBten daher Nachopera- 
tionen mit Verlangerungen oder Austausch der Gefa- 
Bendoprothesen durchgefuhrt werden. Das alles gilt 
auch fur andere bekannte Ausfuhrungsformen (vgL 
US 45 03 569, US 45 12 338 und DE 33 42 798 Al). 
35 Der Erfindung liegt das technische Problem zugrun- 
de, eine GefaBendoprothese des eingangs beschriebe- 
nen grundsatzlichen Aufbaus so zu gestalten, daB eine 
genaue Festlegung der Lange des Implantates in bezug 
auf den implantierten Zustand nicht mehr erforderlich 
40 ist und daB die Lange des Implantates wahrend des 
operativen Eingriffs verandert werden kann, und zwar 
ohne storende Erzeugung von Zugspannungen oder 
Druckspannungen in der GefaBendoprothese, die von 
dem GefaB aufgenommen werden muB. 
45 m Zur Losung dieses technischen Problems lehrt die Er- 
findung, ausgehend von der eingangs beschriebenen 
GefaBendoprothese, daB die Maanderelemente, die Ma- 
anderschenkel und Maanderbogen aufweisen, in den 
Maanderschenkeln im Drahtkorperverbund parallel an- 
50 einanderliegende, in Achsrichtung des unverformten 
Drahtkorperverbundes gerade Drahtbereiche aufwei- 
sen, die von den Schlaufen mit Verschiebungsfreiheits- 
grad umschlungen sind, und daB die Drahtkorperab- 
schnitte nach MaBgabe der freien L&nge der Drahtbe- 
55 reiche gegeneinander, die GefaBendoprothese verlan- 
gernd oder verkiirzend, verschiebbar sind — Auch im 
Rahmen der Erfindung ist die schlauchartige Umhullung 
oder Einlage so gestaltet, daB sie die bei der erfindungs- 
gemaBen GefaBendoprothese mogliche Verlangerung 
6o oder Verkiirzung ohne Erzeugung von storenden Riick- 
stellkraften mitmacht 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB es bei 
GefaBendoprothesen des eingangs beschriebenen Auf- 
baus moglich ist, einen die eingangs beschriebenen 
65 Mangel beseitigenden Freiheitsgrad zu integrieren, 
namlich den beschriebenen Verschiebungsfreiheitsgrad 
in Langsrichtung der GefaBendoprothese, der eine von 
Verformungsspannungen freie Verlangerung oder Ver- 
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kiirzung beim Implantieren der GefaBendoprothese zu- 
IaBt. Bei der Verlangerung oder Verkiirzung treten sto- 
rende Verformungsspannungen nicht auf, da sich die 
schlauchformige Umhiillung oder Einlage, die im allge- 
meinen aus Kunststoff besteht, unschwer entsprechend 
verformungsfreundlich einrichten laBt. — Im einzelnen 
bestehen mehrere Moglichkeiten der weiteren Ausbil- 
dung und Gestaltung einer erfindungsgemaBen Gefa- 
Bendoprothese. 

Eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Gefa- 
Bendoprothese ist im Detail dadurch gekennzeichnet, 
daB die geraden Drahtbereiche im Drahtkorperverbund 
nebeneinander liegen. Die geraden Drahtbereiche kon- 
nen allerdings auch im Drahtkorperverbund ubereinan- 
der liegen. In beiden Fallen erfahrt der Draht zur Her- 
stellung der Drahtkorperabschnitte bleibende Verfor- 
mungen, die sich als Legung des Drahtes einfach herstel- 
len lassen. Auch der Verschiebungsfreiheitsgrad laBt 
sich auf einfache Weise verwirklichen, aber auch be- 
grenzen, insbesondere dadurch, daB die Maanderschen- 
kel jeweils eine Stufenverformung aufweisen und daB 
die Stufenverformungen den Verschiebungsfreiheits- 
grad begrenzen. Die Schlaufen sind zweckmaBigerweise 
aus Streifen eines geeignetes Werkstoffs geformt, z. B. 
als Blechstreifen ausgebildet 

Eine andere Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
Ben GefaBendoprothese ist im Detail dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Maanderschenkel jedes Maanderele- 
mentes zu geraden Maanderschenkel-Doppeldrahtbe- 
reichen zusammengefaBt sind, und zwar unter Bildung 
einer Maanderschenkel-Umkehrschlaufe am freien En- 
de jedes Maanderschenkel-Doppeldrahtbereiches, daB 
an die Maanderbogen jedes Maanderelementes von den 
Doppeldrahtbereichen der Maanderschenkel wegwei- 
sende, gerade Maanderbogen-Doppeldrahtbereiche an- 
geformt sind, und zwar unter Bildung von Maanderbo- 
gen-Umkehrschlaufen, und daB die Maanderschenkel 
Doppeldrahtbereiche und die Maanderbogen-Doppel- 
drahtbereiche mit Hilfe der Umkehrschlaufen miteinan- 
der vermascht sind. Es versteht sich, daB hier die Dop- 
peldrahtbereiche die Lange des Verschiebungsfreiheits- 
grades bestimmen. Vermaschen bezeichnet die Tatsa- 
che, daB eine gewirkeartige oder gestrickeartige "Ma- 
schenverkniipfung" gebildet wird Das kann dadurch ge- 
schehen, daB die Maanderschenkel-Doppeldrahtberei- 
che und die Maanderbogen-Doppeldrahtbereiche mit 
Hilfe der Maanderschenkel-Umkehrschlaufen miteinan- 
der vermascht sind Diese Ausfuhrungsform laBt sich auf 
sehr einfache Weise herstellen. Es besteht aber auch die 
Moglichkeit, die Maanderschenkel-Doppeldrahtberei- 
che und die Maanderbogen-Doppeldrahtbereiche mit 
Hilfe der Maanderbogen-Umkehrschlaufen miteinan- 
der zu vermaschen. Eine Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung, die sich durch eine hohe Stabilitat der GefaBendo- 
prothese in bezug auf ihre Geometrie auszeichnet, ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Maanderschenkel 
Doppeldrahtbereiche und die Maanderbogen-Doppel- 
drahtbereiche mit Hilfe sowohl der Maanderschenkel- 
Umkehrschlaufen als auch der Maanderbogen-Um- 
kehrschlaufen doppelt vermascht sind. Auch diese Aus- 
fuhrungsform laBt sich einfach fertigen. Das gilt insbe- 
sondere fur eine insoweit spezielle Ausfuhrungsform, 
die dadurch gekennzeichnet ist, daB die Maanderschen- 
kel Doppeldrahtbereiche und die Maanderbogen-Dop- 
peldrahtbereiche, einschlieBlich der Maanderschenkel- 
Umkehrschlaufen sowie der Maanderbogen-Umkehr- 
schlaufen, einem Kuliergewirke angehoren. Kulierge- 
wirke bezeichnet eine besondere Legung eines Gewir- 



kes, die an sich bekannt ist und in der Textiltechnik 
verwirklicht wird 

Im Rahmen der Erfindung besitzen die geraden 
Drahtbereiche eine Lange, die den Verschiebungsfrei- 
5 heitsgrad und damit die Verlangerung und/oder die 
Verkiirzung der GefaBendoprothese bewirkt Sie kann 
bis zu 25% und mehr betragen. Im Rahmen der Erfin- 
dung liegt es, die Drahtkorperabschnitte aus Drahten 
einer Memory- Legierung aufzubauen, so daB sie durch 
10 Auslosung des Memory-Effektes im implantierten Zu- 
stand in bezug auf den Durchmesser der GefaBendopro- 
these expandierbar sind. Man kann aber, je nach dem 
Verwendungszweck, die Anordnung auch so treffen, 
daB die Drahtkorperabschnitte aus Drahten einer Me- 
15 mory-Legierung aufgebaut und durch Auslosung des 
Memory-Effektes im implantierten Zustand in bezug 
auf den Durchmesser der GefaBendoprothese reduzier- 
bar sind — Eine erfindungsgemaBe GefaBendoprothese 
kann erforderlichenfalls nach der Implantation auch un- 
20 ter plastischer Verformung aufgeweitet werden, z. B. 
durch Einfuhrung eines Ballonkatheters. Diese plasti- 
sche Verformung kann soweit getrieben werden, daB im 
Bereich der Schlaufen der Bewegungsfreiheitsgrad 
blockiert wird, weil die geraden Maanderschenkel-Dop- 
25 peldrahtbereiche sich verformen. Die implantierte Ge- 
faBendoprothese kann dann ihre Lange nicht mehr ver- 
andern. 

Wie eingangs dargelegt, ist eine GefaBendoprothese 
mit Fixierungselementen zur Befestigung in dem zuge- 
30 ordneten GefaB versehen. Da bei der erfindungsgema- 
Ben GefaBendoprothese infolge der Verlangerungs- 
moglichkeiten bzw. Verkurzungsmoglichkeiten, die kei- 
ne Verformungsspannungen ausiosen, von den Fixie- 
rungselementen auch keine besonderen Spannungen 
35 aufgenornmen werden mussen, kann mit einfachen Fi- 
xierungselementen und jedenfalls so gearbeitet werden, 
daB die GefaBwande unter dem EinfluB der Fixierungs- 
elemente keine storenden Beschadigungen erfahren, 
wie sie bei bekannten Ausfuhrungsformen aus den be- 
40 schriebenen Verformungskraften resultieren kann. Man 
kann daher bei der erfindungsgemaBen GefaBendopro- 
these an die freien Enden des Drahtkorperverbundes 
Fixierungselemente zur Befestigung in dem zugeordne- 
ten GefaB anschlieBen, z. B. in Form von Hakchen. Es 
45 besteht aber auch die Moglichkeit, an die freien Enden 
des Drahtkorperverbundes Fixierungselemente zur Be- 
festigung in dem zugeordneten GefaB anzuschlieBen, 
die aus einer Memory-Legierung aufgebaut und durch 
Auslosung des Memory-Effektes durch AnpreBdruck in 
so dem zugeordneten GefaB festgehalten sind. Eine ent- 
sprechende Aufweitung kann aber auch, z. B. mit Hilfe 
eines Ballonkatheters, als plastische Verformung be- 
wirkt werden. 
Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- 
55 Hch ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung 
ausfiihrlicher erlautert Es zeigen in schematischer Dar- 
stellung 

Fig, 1 in perspektivischer Darstellung einen zylindri- 
schen Drahtkorperverbund einer erfindungsgemaBen 
eo GefaBendoprothese, 

Fig. 2 die Abwicklung des Drahtkorperverbundes aus 
dem Gegenstand der Fig. 1, 

Fig. 3 einen einzelnen Drahtkorperabschnitt aus dem 
Gegenstand der Fig. 2, 
65 Fig. 4 entsprechend der Fig. 3 einen Drahtkorperab- 
schnitt einer anderen Ausfuhrungsform des Drahtkor- 
perverbundes einer erfindungsgemaBen GefaBendo- 
prothese und 
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Fig. 5 eine Abwicklung des Drahtkorperverbundes, 
zu dem der Drahtkorperabschnitt aus dem Gegenstand 
derFig.3gehdrt. 

In der Fig. 1 erkennt man einen im wesentlichen zy- 
lindrischen Drahtkorperverbimd 1, der aus gleichen, ge- 5 
reihten zylindrischen Drahtkorperabschnitten 2 aufge- 
baut ist. Der Drahtkorperverbund 1 gehort einer Gefa- 
Bendoprothese an, die insbesondere zur endovaskularen 
Behandlung von Aortenaneurysmen bestimmt ist. Die 
weiteren Einzelheiten einer solchen GefaBendoprothe- 10 
se wurden, weil an sich bekannt, nicht dargestellt. Er- 
wahnt wird, daB der Drahtkorperverbund 1, wie ein- 
gangs erlautert, mit einer schlauchformigen Umhiillung 
oder mit einer entsprechenden Einlage versehen ist, was 
nicht gezeichnet wurde. 1 5 

Der Drahtkorperverbund 1 besteht aus gleichen, ge- 
reihten, zylindrischen Drahtkorperabschnitten 2. Eine 
Abwicklung davon ist in der Fig. 2 erkennbar. Die 
Drahtkorperabschnitte 2 sind im Ausfiihrungsbeispiel 
unter Bildung von entarteten Maanderelementen 3 aus 20 
einem Draht geformt, wozu auch auf die Fig. 3 verwie- 
sen wird. Man erkennt insbesondere in der Fig. 2, daB 
die Drahtkorperabschnitte 2 mit Hilfe von die Drahte 
benachbarter Maanderelemente 3 umschlingenden 
Schlauf en 4 vereinigt sind. 25 

Die Fig. 2 und 5 iassen deutlich erkennen, daB die 
Maanderelemente 3 Maanderschenkel 5 und Maander- 
bogen 6 aufweisen. Man erkennt fernerhin, daB in den 
Maanderschenkeln 5 im Drahtkorperverbund 1 parallel 
aneinanderliegende, in Achsrichtung des unverformten 30 
Drahtkorperverbundes 1 gerade Drahtbereiche 7 vor- 
gesehen sind. Diese geraden Drahtbereiche 7 sind von 
den Schlaufen 4 mit Verschiebungsfreiheitsgrad um- 
schlungen. In den Fig. 2 und 5 wurde dieser Verschie- 
bungsfreiheitsgrad durch Doppelpfeile 8 } die auch die 35 
Lange der Verschiebung verdeutlichen, angedeutet Die 
Drahtkorperabschnitte 2 sind nach MaBgabe der freien 
Lange der Drahtbereiche 7 gegeneinander, die Gefa- 
Bendoprothese verlangernd oder verkurzend, ver- 
schiebbar. Im Ausfuhrungsbeispiel und nach bevorzug- 40 
ter Ausfiihrungsform der Erfindung liegen die geraden 
Drahtbereiche 7 im Drahtkorperverbund 1 nebeneinan- 
der. Sie konnten allerdings auch ubereinander liegen. 
Man erkennt in der Fig. 2, daB bei der Ausfiihrungsform 
nach Fig. 1 die Maanderschenkel 5 jeweils eine Stufen- 45 
verformung 9 aufweisen und daB die Stufenverformun- 
gen 9 den Verschiebungsfreiheitsgrad begrenzen. Die 
Schlaufen mogen aus Blechstreifen bestehen. Die Aus- 
fuhrungsforrn, zu der die Fig. 4 und 5 gehoren, funktio- 
niert in gleicher Weise wie die vorstehend beschriebene, 50 
ist jedoch anders gestaltet Die Maanderschenkel 5 je- 
des Maanderelementes 3 sind zu geraden Maanderdop- 
pelschenkeln zusammengefuhrt. Das ist unter Bildung 
einer Maanderschenkel-Umkehrschlaufe 10 am freien 
Ende jedes geraden Maanderschenkel-Doppeldrahtbe- 55 
reiches 7.1 geschehen. An die Maanderbogen 6 jedes 
Maanderelementes 3 sind von den Doppeldrahtberei- 
chen 7.1 der Maanderschenkel 5 wegweisende, gerade 
Maanderbogen-Doppeldrahtbereiche 7.2 angeformt, 
und zwar unter Bildung von Maanderbogen-Umkehr- 60 
schlaufen 11, wobei die Maanderschenkel- Doppeldraht- 
bereiche 7.1 und die Maanderbogen-Doppeldrahtberei- 
che 7.2 mit Hilfe der Umkehrschlaufen 10, 11 miteinan- 
der vermascht sind In der dargestellten Ausfiihrungs- 
form sind die Maanderschenkel- Doppeldrahtbereiche 65 
7.1 und die Maanderbogen-Doppeldrahtbereiche 7.2 
mit Hilfe der Maanderschenkel-Umkehrschlaufen 10 
miteinander vermascht. 
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Sie konnten aber auch mit Hilfe der Maanderbogen- 
Umkehrschlaufen 11 miteinander vermascht sein. Der 
Fachmann entnimmt aus der Fig. 5, daB auch die Mog- 
lichkeit besteht, die Maanderschenkel-Doppeldrahtbe- 
reiche 7.1 und Maanderbogen- Doppeldrahtbereiche 7.2 
mit Hilfe sowohl der Maanderschenkel -Umkehrschlau- 
fen 10 als auch der Maanderbogen-Umkehrschlaufen 11 
doppelt zu vermaschen. Diese Ausfuhrungsform wiirde 
im Prinzip einem Kuliergewirke der Textiltechnik ent- 
sprechen. Die Herstellung konnte unschwer mit adap- 
tierten Textilmaschinen erfolgen. Im Rahmen der Erfin- 
dung liegt es, die Drahtkorperabschnitte 2 aus Drahten 
einer Memory-Legierung aufzubauen. Durch Auslo- 
sung des Memory- Effektes konnten hier, je nach Ausbil- 
dung, VergroBerungen oder Reduzierungen des Durch- 
messers des Drahtkorperverbundes 1 erzeugt werden. 
Nicht dargestellt wurde, daB an die freien Enden des 
Drahtkorperverbundes 1 regelmaBig Fixierungsele- 
mente angeschlossen sind Das konnte entsprechend 
den Ausfuhrungen der Patentanspruche 14 und 15 ge- 
schehen. 

Patentanspruche 

1. GefaBendoprothese, insbesondere zur endovas- 
kularen Behandlung von Aortenaneurysmen, — mit 
einem im wesentlichen zylindrischen Drahtkorper- 
verbund (1), der aus gleichen, gereihten zylindri- 
schen Drahtkorperabschnitten (2) aufgebaut ist, bei 
der die Drahtkorperabschnitte (2) unter Bildung 
von Maanderelementen (3) aus einem Draht ge- 
formt und die Drahtkorperabschnitte (2) mit Hilfe 
von die Drahte benachbarter Maanderelemente (3) 
umschlingenden Schlaufen (4) vereinigt sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Maanderelemente 

(3) , welche Maanderschenkel (5) und Maanderbo- 
gen (6) aufweisen, in den Maanderschenkeln (5) im 
Drahtkorperverbund (1) parallel aneinanderliegen- 
de, in Achsrichtung des unverformten Drahtkor- 
perverbundes (1) gerade Drahtbereiche (7) aufwei- 
sen, die von den Schlaufen (4) mit Verschiebungs- 
freiheitsgrad umschlungen sind, und daB die Draht- 
korperabschnitte (2) nach MaBgabe der freien Lan- 
ge der geraden Drahtbereiche (7) gegeneinander, 
die GefaBendoprothese verlangernd oder verkiir- 
zend, verschiebbar sind. 

2. GefaBendoprothese nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die geraden Drahtbereiche (7) 
im Drahtkorperverbund (1) nebeneinander liegen. 

3. GefaBendoprothese nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die geraden Drahtbereiche (7) 
im Drahtkorperverbund (1) ubereinander liegen. 

4. GefaBendoprothese nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Maander- 
schenkel (5) jeweils eine Stufenverformung (9) auf- 
weisen und daB die Stufenverformungen (9) den 
Verschiebungsfreiheitsgrad begrenzen. 

5. GefaBendoprothese nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlaufen 

(4) aus Streifenmaterial geformt sind. 

6. GefaBendoprothese nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Maanderschenkel (5) jedes 
Maanderelementes (3) zu geraden Maanderschen- 
kel -Doppeldrahtbereichen (7.1) zusammengefuhrt 
sind, und zwar unter Bildung einer Maanderschen- 
kel-Umkehrschlaufe (10) am freien Ende jedes Ma- 
anderschenkel-Doppeldrahtbereiches (7.1), daB an 
die Maanderbogen (6) jedes Maanderelementes (3) 
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von den Doppeldrahtbereichen (7.1) der Maander- 

schenkel (5) wegweisende, gerade Maanderbogen- Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 

Doppeldrahtbereiche (7,2) angeformt sind, und 

zwar unter Bildung von Maanderbogen-Umkehr- 
schlaufen (10, 11), und daB die Maanderschenkel- 5 
Doppeldrahtbereiche (7.1) und die Maanderbogen- 
Doppeldrahtbereiche (7.2) mit Hilfe der Umkehr- 
schlauf en miteinander vermascht sind. 

7. GefaBendoprothese nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Maanderschenkel-Dop- 10 
peldrahtbereiche (7.1) und die Maanderbogen- 
Doppeldrahtbereiche (7.2) mit Hilfe der Maander- 
schenkel-Umkehrschlaufen (10) miteinander ver- 
mascht sind. 

8. GefaBendoprothese nach Anspruch 6, dadurch 15 
gekennzeichnet, daB die Maanderschenkel-Dop- 
peldrahtbereiche (7.1) und die Maanderbogen- 
Doppeldrahtbereiche (7.2) mit Hilfe der MSander- 
bogen-Umkehrschlaufen (11) miteinander ver- 
mascht sind 20 

9. GefaBendoprothese nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Maanderschenkel-Dop- 
peldrahtbereiche (7.1) und die Maanderbogen- 
Doppeldrahtbereiche (7.2) mit Hilfe sowohl der 
Maanderschenkel-Umkehrschlaufen (10) als auch 25 
der Maanderbogen-Umkehrschlaufen (11) doppelt 
vermascht sind. 

10. GefaBendoprothese nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Maanderschenkel-Dop- 
peldrahtbereiche (7.1) und die Maanderbogen- 30 
Doppeldrahtbereiche (7.2), einschlieBlich der Ma- 
anderschenkel-Umkehrschlaufen (10) sowie der 
Maanderbogen-Umkehrschlaufen (11), einem Ku- 
liergewirke angehdren. 

1 1. GefaBendoprothese nach einem der Anspriiche 35 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die geraden 
Drahtbereiche (7, 7.1, 7.2) eine Lange aufweisen, die 
eine Verlangerung und/oder Verkurzung der Gefa- 
Bendoprothese um bis zu 25% zulaBt. 

12. GefaBendoprothese nach Anspruch 1 1, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die Drahtkorperabschnitte 
aus Dr&hten einer Memorylegierung und durch 
Auslosung des Memory- Effektes im implantierten 
Zustand in bezug auf den Durchmesser der Gefa- 
Bendoprothese expandierbar sind. 45 

13. GefaBendoprothese nach einem der Anspriiche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Draht- 
korperabschnitte aus Drahten einer Memory-Le- 
gierung aufgebaut und durch Auslosung des Me- 
mory-Effektes im implantierten Zustand in bezug 50 
auf den Durchmesser der GefaBendoprothese re- 
duzierbar sind. 

14. GefaBendoprothese nach einem der Anspriiche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB an die freien 
Enden des Drahtkorperverbundes Fixierungsele- 55 
mente zur Befestigung in dem zugeordneten GefaB 
angeschlossen sind, die FormschluBelemente, z. B. 

in Form von Hakchen, aufweisen. 

15. GefaBendoprothese nach einem der Anspriiche 

1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB an die freien eo 
Enden des Drahtkorperverbundes Fixierungsele- 
mente zur Befestigung in dem zugeordneten Gef&B 
angeschlossen sind, die aus einer Memory-Legie- 
rung aufgebaut und durch Ausldsung des Memory- 
Effektes durch AnpreBdruck in dem zugeordneten 65 
GefaB festsetzbar sind. 
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